
REPUBLIQUE FRANCAI 



ECT/FR 9 9 / 0 3 2 2 1 



IN 3 ! 



I INSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
INDUSTRIELLE 



£S\J 




BREVET D' INVENTION 



CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 



COPIE OFFICIELLE 



Le Directeur general de I'lnstitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une demande de titre de propriete 
industrielle deposee a I'lnstitut. 



Fait a Paris, le 0 3 JAN. 2000 



PRIORITY DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH 
RULE 17.1(a) OR (b) 



Pour le Directeur general de I'lnstitut 
national de la propriete industrielle 
Le Chef du Departement des brevets 




Martine PLANCHE 




INDUSTRIELLE Tel^copie : 01 42 93 59 30 



OB 267/250298 



ETABLISSEMENT PUBLIC NATIONAL CRE E PAR LA LOI N" 51-444 DU 19 AVRIL 1951 



PAGE BLANK 



(USPTO) 




w 

^^^^^^T HATIO 



JATIORAl OK 
IA PROPRICTC 
INOUSTIIIILLI 



26 bis. rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 01 53 04 53 04 Telecopie : 01 42 93 59 30 

Reserve a I'INPI — 



BREVET D'INVENTION, UtK 1 IMUAI U U 1 1 LI 1 1 

Code de la propriete intellectuelle-Livre VI 

REQUITE EN D&JVRANCE 

Confirmation d'un d6pdt par telecopie '~\ 

Cel imprime est a reniplir j I'cncre noire en tetlms capitals 



N° 55 -1328 



DATE DE REMISE DES PIECES J 2 JAN. 1999 

N ' D'ENREGISTREMENT NATIONAL g g Q Q 7 2 1 " 

IT 

21 JAN. 1999 



DEPARTEMENT DE DEPOT 
DATE DE DEPOT 



2 OEMANDE Nature du titre de propriete industrielle 

X brevet d'invention 7_ demande div.swnna.re 

demande initiate 

certificat d'utitite transformation dune demande V 

de brevet europeen — brfivet d . invention 

Etablissement du rapport de recherche _ differe immediat 

Le deinandeur. personne physique, requiert le paiement echetonne de la redevance 
Titre de ('invention (200 caracteres maximum) 



1 NOM ET ADRESSE DU DEMANDEUR OU DU MANDATAIRE 

A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT £TRE ADRESStE 
■ ■ 

Cabinet BALLOT-SCHMTT 
16, Avenue du Pont Royal 
94230 CACHAN 
FRANCE 

MK/pl 

n°du pouvoir permanent references du correspondant telephone 

GEM 625 01 49 69 91 91 



certificat d'utilite n 3 



Maintien d'un canal avec anticollision dans un syst&ne d' identification Slectronique. 



3 DEMANDEUR (S) n' siren 

Nom et prenoms (souligner le nom patronymique) ou denomination 

qemplus 



code APE-NAF 



Forme juridique 



S • C • A • 

(SociStfe en Commandite 
par Actions) 



National (s) Franchise 

Adresse (s) complete (s) 

Avenue du Pic de Bertagne 

«rc d'Activit^s de la Plaine de Jouques 
420 GEMENOS 



Pays 



FRANCE 



En cas d'insutfisanee de place, poursufvre sur papier libre I \ 



4 INVENTEUR (S) Les inventeurs sont !es demandeurs 



■ oui y non Si !a reponse est non. fournir une designation separee 



5 REDUCTION DU TAUX DES REDEVANCES 



. requise pour la lere fois 



requise anterieurement au depot : joindre copie de la decision d'admission 



6 DECLARATION DE PRIORITE OU REQUCTE DU BENEFICE DE LA DATE DE DfrOT D'UNE DEMANDE ANltRIEURE 
pays d'origine numero date de depot 



nature de la demande 



7 DIVISIONS 



anterieures a la presente demande 



date 



8 SIGNATURE DU DEMANDEUR OU DU MANDATAIRE 

(nom et qualite du signataire) 



BORIN Itfdie 
Mandataire N° 9^-0506 
Cabinet BALLOT-SCHMIT 




SIGNATURE DU PREPOSE A LA RECEPTION SIGNATURE APRES ENREGlSTREMENT DE LA DEMANDE A L'INPI 




BREVET D'INVENTION, CERTIFICAT D'UTIUTE 



IN>I 



■ INST1TUT 
NATIONAL DC 




DESIGNATION DE L'INVENTEUR 

(si le demandeur n'est pas I'inventeur ou I'unique inventeur) 



tN DUST Nil LLC 



DEPARTEMENT DES BREVETS 

26bis, rue de Saint-Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Tel. : 01 53 04 53 04 - Telecopie : 01 42 93 59 30 



N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 



3 9 oo 



GEM 625 
TITRE DE INVENTION : 

Maintiei** d 1 un canal avec ant icollision * dans tin ^syst&Be**d 1 identification 
61ec tronique,.^, , 



L£(S) SOUSSIGN£(S) 

BORIN I^ydie 
Cabinet BAUjOT-SCHMIT 
16, Avenue du Pont Royal 
94230 CACHAN / FRANCE 

D£SIGNE(NT) EN TAKT*QU1NVENTEUR(S)Kindiquer nom, prenoms, adresseietvsouligneye nom patronymique),: 
ENRICO Marc 

domicilii au. : Cabinet BALLOT-SCHNLIT 

16 , Avenue du Pont Royal 

94230 CACHAN 

FRANCE 



NOTA : A titre exceptional, le nom de I'inventeur peut §tre suivi de celui de la societe a laquelle il appartient (societe d'appartenance) 
lorsque celie-ci est differente de la societe deposante ou titulaire. 



Date et signature (s) du (des) demandeur (s) ou du mandataire 

Fait a Cachan, le 22 janvier 199^ 



BORIN I^ydie 
Mandataire N° 94-0506 
Cabinet BAUjOT-SCHMIT 





DOCUMENT COMPORTANT DES MODIFICATIONS 



PAGE(S) DE LA DESCRIPTION OU DES REVENDICATIONS 
OU PUNCHE(S) DE DESSIN 


R.M.* 


DATE 
DE LA 
CORRESPONDANCE 


TAMPON DATEUR 
DU 

CORRECTEUR 


^ Modifiee(s) 


Suppnmee(s) 


Ajoutee(s) 


































































































• 













changement apporte a la redaction des revendicaticns d'origme. sauf si celui-ci decoule des dispositions de 1'article R.612-36 
du code de la Propnete Intellectuetle. est signale par la mention ^R.M.» {revendications modifees). 



MAINTIEN D'UN CANAL AVEC ANTICOLLISION DANS UN SYSTEME 
D ' IDENTIFICATION ELECTRONIQUE . 

La presente invention concerne un , systeme- de 
communication entre un organe d'emission/reception 
interrogateur et une pluralite de transpondeurs. 

La presente invention concerne egalement un procede 
5 de f onctionnement d'un tel systeme de communication. 

La presente invention s ' applique a tout systeme de 
communication radiof requence mais egalement a tout 
systeme de communication sans contact tel que infra- 
rouge, c'est a dire tout systeme ne necessitant pas de 
10 connexion physique des unites de communication entre 
elles. 

Dans de tels systemes, 1' organe interrogateur emet 
des signaux selon un < protocole etabli vers les 
transpondeurs * af in de les interroger. L' organe 

15 interrogateur est en outre apte a lire et interpreter 
le contenu des -transpondeurs. 

Un transpondeur est const itue par un emetteur- 
recepteur associe a un element devant etre identifie 
tel que vehicule, article de magasin f humain ou autre, 

20 et repondant automatiquement a un signal exterieur 
d ' interrogation en provenance de 1 ' organe 

interrogateur . 

Un transpondeur comporte generalement un 
microcircuit connecte a une bobine formant antenne. 

25 L' organe interrogateur est generalement constitue 

par un systeme fonctionnant par radiof requence. 

II existe, dans l'etat de la technique, de nombreux 
systemes d' identification comportant un organe 
interrogateur et une pluralite de transpondeurs. 

3 0 Le principal probleme associe a ces systemes 

d' identification reside dans la collision entre 



plusieurs signaux d' identification provenant de 
differents transpondeurs . II est en effet possible 
qu'un transpondeur emettant un signal d' identification 
vers 1' interrogateur soit interrompu par 1'emission 
d'un autre signal d' identification provenant d'un autre 
transpondeur, ce qui altere la reconnaissance de chaque 
transpondeur . 

Plusieurs systemes d' anticollision associes a ces 
systemes de communication ont ete proposes dans l'art 
anterieur . 

Ces systemes d' anticollision sont generalement 
difficiles a mettre en oeuvre, ils sont souvent 
d'utilisation complexe et de coQt eleve. 

Des solutions pour remedier a ces desavantages ont 
etS proposees dans l'etat de la technique. Ainsi, le 
brevet europeen EP-A 0 585 132 deer it un systeme 
d' anticollision associe a un systeme de communication 
beaucoup plus simple a mettre en oeuvre. 

Ce brevet expose deux principes permettant d'eviter 
la collision entre des signaux provenant de differents 
transpondeurs a destination de 1' interrogateur . 

Un premier principe anticollision relativement 
facile a mettre en oeuvre consiste a desynchroniser les 
transpondeurs . 

Selon ce principe, illustre sur la figure 1, chaque 
transpondeur TR present dans le champ de detection d'un 
organe interrogateur emet son identifiant Id de fa<?on 
cyclique avec des pauses P de duree aleatoire. Chaque 
temps de pause P est le resultat de la multiplication 
entre la duree d' emission de 1 ' identifiant Di et un 
nombre aleatoire N. Chaque transpondeur TR fonctionne 
done alternativement en mode emission et en mode pause. 

Ainsi, 1' emission desynchronisee des transpondeurs 
permet d'obtenir une ou plusieurs plages de temps dans 
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lesquelles un seul transpondeur TR emet son identifiant 
Id. Comme cela est illustre sur la figure 1, les cas en 
grists sont des situations oH plusieurs transpondeurs 
emettent en meme temps et alors aucun n'est 
5 correctement identifie par 1'organe interrogateur. Dans 
les autres cas, un seul transpondeur emet pendant une 
plage de temps donnee et peut alors etre correctement 
identifie. 

Un second principe anticollision , egalement facile 

10 a mettre en oeuvre, est decrit dans le brevet cite ci 
dessus et illustre sur la figure 2. 

Selon ce second principe, 1 ' interrogateur emet en 
permanence un signal d' interrogation INT et les 
transpondeurs TR emettent chacun un signal 

15 d' identification Id de fa?on cyclique avec des pauses P 
al^atoires. L' interrogateur est en outre apte a 
detecter la trame de debut de message S emise par un 
transpondeur donne TR, et a modifier simultanement son 
signal d' interrogation INT par une breve coupure M. 

20 Ce second principe consiste a maintenir un canal 

anticollision ouvert entre 1'organe interrogateur et un 
transpondeur donne pendant au moins toute la duree de 
1' emission du message d' identification Id. A cet effet, 
1'organe interrogateur est apte a detecter une trame de 

25 debut de message S emise par un transpondeur TR et a 
imposer le silence aux autres transpondeurs af in de 
poursuivre la lecture de 1 ' identifiant Id du 
transpondeur detecte sans perturbation due £ 1 ' emission 
d'un signal d'un autre transpondeur. 

30 La modification M dans le signal d' interrogation 

INT est interpretee pair les transpondeurs en pause 
comme une commande de silence alors qu'elle est 
transparente pour le transpondeur en cours d' emission. 



Le transpondeur TR1 ayant deja emis une trame de 
debut de message S continue alors 1' emission de son 
signal d' identification Id, et les autres transpondeurs 
TRn sont mis en veille afin de prolonger leur pause 
pendant un delai Dl correspondant a la duree d' emission 
de l'identif iant Di multipliee par un nombre aleatoire 
N. 

La modification du signal d' interrogation 
permettant d'imposer le silence aux transpondeurs en 
mode pause consiste essentiellement dans une coupure du 
signal de quelques micro secondes (Mute en anglais) . 
Cette coupure a pour effet de reinitialiser le comptage 
du temps de pause avec un nouveau nombre aleatoire N. 

Le principe anticollision decrit dans ce brevet est 
fiable et facile a mettre en oeuvre. 

Neanmoins, la description qui en est faite ne 
permet d'utiliser ce principe que sur des transpondeurs 

en lecture seule. 

Plus precisement un tel principe anticollision ne 
permet pas de maintenir le canal anticollision ouvert 
entre l'organe interrogateur et le transpondeur pour la 
realisation d'une operation d'ecriture ou pour 
1' execution d'une commande par le transpondeur. 

La presente invention cherche a pallier a cet 
inconvenient . 

Le but de la presente invention est par consequent 
de proposer le maintien d'un canal anticollision ouvert 
entre un interrogateur et un transpondeur fonctionnant 
en lecture/ecriture. 

La presente invention a plus particulierement pour 
ob jet un systeme de communication entre un organe 
interrogateur et une plural ite de transpondeurs, 

l'organe interrogateur etant apte a detecter un 
debut d' emission d'un transpondeur puis a modifier son 
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signal d' interrogation de maniere a maintenir les 

autres transpondeurs en etat de veille, 

les transpondeurs silencieux etant aptes a 

interpreter la modification du signal, d' interrogation 
5 comme une commande de silence prolonged le transpondeur 

detecte etant, apte a continuer son emission malgr6 la 

modification du signal d ' interrogation, 

caracterise en ce qu'apres identification du 

transpondeur detecte, 
10 l'organe interrogateur , d'une part, modifie a 

nouveau son signal d' interrogation de maniere a 

prolonger 1'etat de veille des transpondeurs 

silencieux, et d' autre part, emet une commande vers le 

transpondeur identifie, les transpondeurs silencieux 
15 etant a nouveau aptes a interpreter la modification du 

signal d' interrogation comme une demande de silence 

prolonged, 

et en ce qu'en fin d' emission de son identif iant, 
le transpondeur detecte se met en ecoute .pendant une 
20 duree determinee * durant laquelle - il est apte & 
interpreter puis a executer la commande emise par 
l'organe interrogateur. 

Selon une autre caracteristique, chaque 
transpondeur comporte des moyens de comptage du temps 
25 et des moyens de reinitialisation du comptage du temps 
sur reception d'une modification du signal 
d' interrogation. 

Selon une autre caracteristique, les moyens de 
comptage du temps sont aptes a determiner une duree 
30 pr^determinee de mise en ecoute du transpondeur 
detecte, durant laquelle ^ ledit transpondeur n'emet 
aucun signal. 

Le systeme de communication selon la presente 
invention est egalement caracterise en ce qu'apres 



l'execufcion d'une commande, le transpondeur identifie 
se remet en ecoute pendant la duree predeterminee afin 
de permettre une nouvelle phase de communication, une 
nouvelle modification du signal d' interrogation 
r^initialisant l'etat de veille des transpondeurs non 
identifies, et une nouvelle commande etant emise par 
1' organe interrogateur, interpretee et executee par le 
transpondeur identifie. 

Selon une autre caracteristique, le transpondeur 
identifie reprend 1' emission cyclique de son 
identifiant apres un temps de pause aleatoire dans le 
cas oil aucune modification du signal d' interrogation 
n'est intervenue pendant la duree de mise en ecoute. 

Selon une autre caracteristique, la modification du 
signal d' interrogation consiste en une coupure dans 
1' Emission du signal d' interrogation emis de fagon 
continue. 

Selon une autre caracteristique, la commande emise 
par 1' organe interrogateur comprend des informations a 
lire et/ou a ecrire et/ou a executer par le 
transpondeur identifie . 

La presente invention a egalement pour objet un 
proc6d6 de communication entre un organe interrogateur 
et une pluralite de transpondeurs comprenant les etapes 
suivantes: 

a- emission d'un signal d' interrogation continu par 
1 ' organe interrogateur ; 

b- emission d'une trame de debut de message par un 
transpondeur ; 

c- detection de cette trame par 1' organe 
interrogateur ; 

d- modification du signal d' interrogation de 
maniere a mettre en etat de veille les transpondeurs 
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silencieux pour une duree Dl de maniere a les empecher 
d'^mettre leur signal d' identification ; 

e- lecture du message d' identification par l'organe 
interrogate^!^; 

5 le procede etant caracterise en. ce qu 7 il comporte 

en outre les etapes suivantes: 

f- mise en ecoute du transpondeur identifie; 
g- modification du signal d' interrogation de 
maniere a reinitialiser l'etat de veille des 
10 transpondeurs silencieux pour une duree D2 de maniere a 
les empecher d'emettre leur signal d' identification; 

h- emission d'une commande par l'organe 
interrogateur vers le transpondeur identifie; 

i- execution de la commande par le transpondeur 
15 identifie; 

j- emission de la reponse du transpondeur; 

Selon une autre caract^ristique, le procede de 
communication coitiprend en outre une pluralite d' etapes 

20 supplementaires, ces etapes supplementaires consistant 
a remettre en ecoute le transpondeur identifie apres 
1 ' §tape j et a realiser en boucle les operations g a j 
de maniere a effectuer une pluralite d' operations sur 
le transpondeur identifie. 

25 Selon une autre caracteristique , la duree D2 est 

egale a la duree Dl ajoutee au temps d' execution d'une 
operation, la duree Dl correspondant a la duree 
d' emission de 1 ' identif iant multipliee par un nombre 
aleatoire. 

30 

Le systeme de communication avec maintien d'un 
canal anticollision selon 1' invention presente 
1 ' avantage de permettre d ' echanger des informations 



entre un inter rogateur et un transpondeur de faq:on 
fiable et facile a mettre en oeuvre. 

Le systeme selon 1' invention permet d'utiliser des 
transpondeurs plus perf ectionnes necessitant des 
5 transferts de donnees entre 1' interrogateur et le 
transpondeur identifie tels que par exemple la 
presentation de cles (mots de passe, authentif ication, 
reconnaissance mutuelle) , 1'ecriture d' information sur 
le transpondeur (mise a jour de registre) , le 
10 chargement ou la mise a jour de programmes, la lecture 
d' information dans la memoire du transpondeur. 

D'autres aspects et avantages de 1' invention 
apparaitront dans la suite de la description en 
15 reference aux figures dans lesquelles: 

La figure 1 est un diagramme du mode de 
f onctionnement d'un systeme anticollision selon un 
premier principe connu de l'etat de la technique. 

La figure 2 est un diagramme du mode de 
20 f onctionnement d'un systeme anticollision selon un 
second principe connu de l'etat de la technique. 

La figure 3 est un diagramme du mode de 
f onctionnement d'un systeme anticollision selon la 
presente invention . 
25 La figure 4 est un diagramme des operations 

effectu§es par l'organe interrogateur selon 
1' invention. 

La figure 5 est un diagramme des operations 
effectuees par un transpondeur selon 1' invention. 
3 0 La figure 6 est un schema des etapes d' emission 

d'un signal par un transpondeur selon la presente 
invention. 
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Les figures 1 et 2 ont precedemment ete decrites et 
repr£sentent des principes de mise en oeuvre de 
systemes anticollision connus de l'etat de la 
technique . 

5 La figure 3 represente la mise -en oeuvre du systeme 

de communication selon la presente invention avec 
maintien d'un canal anticollision ouvert entre un 
organe interrogateur et un transpondeur en 
lecture/fecriture . 

10 La mise en oeuvre du systeme selon la presente 

invention se decompose en deux phases distinctes. La 
premiere etape consiste dans une etape d' identification 
dont la mise en oeuvre est deja connue et a 
precedemment ete decrite lors del 'expose de la figure 

15 2. 

La seconde, etape est une etape de realisation d'une 
operation OP- par le transpondeur identifie TR1 suite a 
une commande C emise par 1 ' interrogateur INT. 

Le -transpondeur identifie TR1 lors de la premiere 

20 etape ^ se place, dans un mode ecoute E, Si 1 9 organe 
interrogateur INT a une commande a transmettre a ce 
transpondeur donne, il procede a une nouvelle 
modification M dans 1' emission de son signal 
d' interrogation. Cette nouvelle modification M, une 

25 coupure de quelques microsecondes par exemple, 
reinitialise l'etat de veille des autres transpondeurs 
silencieux pendant un delai D2 • 

Un canal anticollision etant ainsi maintenu ouvert 
entre un transpondeur identifie TR1 et 1' organe 

30 interrogateur, ce dernier peut emettre une* commande C 
qui sera interpretee par le transpondeur TR1 en mode 
gcoute E, puis executee EXE. Le transpondeur emet 
ensuite un signal R en reponse a 1' execution de 
1 ' operation commandee , puis se remet dans un mode 



d'ecoute E afin de recevoir le cas echeant une nouvelle 
coiaiaande C. 

Si aucune nouvelle commande n'est emise par 
l'organe interrogateur pendant le temps de mise en 
6coute E du transpondeur identifie TR1, ce dernier 
reprendra 1' emission cyclique de son identifiant Id 
apres un temps de pause P aleatoire. 

Le proc§de de f onctionnement du systeme de 
communication selon la presente invention permet ainsi 
a un organe interrogateur et a un transpondeur donne de 
dialoguer aussi longtemps que necessaire sans risque 
d' interruption par 1' emission d'un identifiant 
provenant d'un autre transpondeur. 

Lies transpondeurs mis en oeuvre dans la presente 
invention sont des transpondeurs comportant une memoire 
qui peut §tre accessible en lecture et en 6criture ou 
en lecture seulement. II est ainsi possible de lire 
et/ou d'ecrire des donnees contenues dans la memoire du 
microcircuit du transpondeur* 

Selon un mode de realisation pref erentielle de 
1' invention, l'organe interrogateur emet un signal 
d' interrogation de maniere continue avec une puissance 
d' environ 1 Watt et avec une frequence approximative de 
13.5 MHz par exemple. 

Les transpondeurs utilises sont bien connus de 
l'homme du metier. 

Les transpondeurs utilises dans la mise en oeuvre 
de la presente invention comportent au moins des moyens 
de reception et d' emission, une memoire, et un module 
de gestion de memoire associe. 

Selon une variante de realisation, les 
transpondeurs peuvent etre alimentes par l'energie du 
signal d' interrogation emis par l'organe interrogateur* 
lis modulent alors une partie du signal regu avec un 
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g6n6rateur de code pour emettre leur signal 
d ' identification . 

Selon une autre variante, les transpondeurs peuvent 
avoir une alimentation independante et generer leur 
propre signal d' identification. 

Les transpondeurs peuvent egalement utiliser deux 
antennes distinctes pour emettre et recevoir ou une 
seule antenne. Une antenne unique peut aussi permettre 
de generer le signal d' identification en modulant la 
reflect ivite . 

Avantageusement , les transpondeurs comportent 
egalement des moyens de comptage afin de determiner les 
temps de pause F, les dur£es de mise en etat de veille 
Dl et D2 et les durees de mise en ecoute D du 
transpondeur identifie. Ces moyens de comptage peuvent 
consister dans un circuit diviseur de l'horloge de 
1 ' interrogateur ou dans un circuit comprenant une 
resistance et un condensateur. 

L'organe interrogateur est egalement bien connu de 
1 ' homme du metier. 

L'organe interrogateur comprend un amplif icateur 
des messages provenant des transpondeurs, un circuit 
d' extraction des donnees traitees dans un 
microprocesseur et un generateur d'horloge. 

La figure 4 illustre les differentes etapes des 
operations effectuees par l'organe interrogateur selon 
la pr^sente invention. 

L'organe interrogateur emet un signal 

d' interrogation INT de fa<?on continue comme cela a deja 
ete indique precedemment . 

Une premiere etape (4.1) consiste a proceder a 
1' identification d'un transpondeur suite a 1 # emission 
d'une trame de debut de message S. 



Suite a la reception de cette trame de debut de 
message S, l'organe interrogateur procede a une 
modification M de son signal d' interrogation INT qui 
sera interpretee comme une commande de silence pour les 
transpondeurs en pause alors qu'elle est transparente 
pour le transpondeur en cours d' emission. 

La deuxieme etape (4.2) debute si une operation 
particuliere OP doit etre effectuee par le transpondeur 
identifier Le cas echeant, l'organe interrogateur 
procede a une nouvelle modification M de son signal 
d' interrogation INT. 

Une commande C est ensuite emise par l'organe 
interrogateur puis interpretee et execut§e par le 
transpondeur identifie TR1 . 

L'organe interrogateur est alors en attente de la 
reponse R du transpondeur. Si une autre commande doit 
etre executee par ce transpondeur TR1, l'organe 
interrogateur procede a une nouvelle modification M de 
son signal d' interrogation INT et a 1' emission de la 
nouvelle commande C pour un nouveau cycle de 
communication (4.2) . 

Alternativement, l'organe interrogateur se replace 
dans un mode d' attente d'une trame de debut de message 
S pour renouveler 1' operation d' identification avec un 
autre transpondeur. 

La figure 5 il lustre schematiquement les 
differentes operations effectuees par un transpondeur 
selon la presente invention. 

Selon un mode de realisation pref erentiel , le 
transpondeur re<?oit un signal d' interrogation INT qu'il 
transforme par modulation en signal d' identification Id 
emis sur une duree Di de fagon cyclique et avec des 
temps de pause P de duree aleatoire. 
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La premiere etape (5,1) constitue une etape 
d' identification par l'organe interrogateur . 

La figure 6 illustre les etapes d' emission d'un 
signal par le microcircuit d'un transpondeur. 

L'emission du signal d' identification debute par 
une trame de debut de message S. Cette trame est 
avantageusement composee d'un octet dont la valeur est 
0, codee selon le principe Miller, c'est a dire d'un 
octet constitue de 8 changements d'etat successifs. Cet 
octet permet de signaler a l'organe interrogateur le 
debut de l'emission d'un message. Cet octet est suivi 
d'un code de violation precedent l'emission de 
1' identification, ledit code de violation etant d'une 
duree de 3 bit sans changement d'etat. 

Une modification M dans l'emission du signal 
d' interrogation INT est commandee par l'organe 
interrogateur pendant la reception de cette trame de 
debut de message S. La modification M intervient aussi 
rapidement que possible apres reception et 
reconnaissance d'une trame de debut de message S. 

Cette modification M est transparente pour le 
transpondeur en cours d' emission alors qu'elle est 
interpretee comme une commande de silence par les 
autres transpondeurs . 

Le message d' identification Id est alors emis suivi 
d'une somme pour controle CRC et d'une information de 
fin de message F. Cette information de fin de message 
est generalement constituee par un bit d' arret a 0 ou a 
1 selon la convention adoptee. 

Une deuxieme etape (5.2) debute par une mise en 
ecoute E permettant au transpondeur de recevoir une 
commande en provenance de l'organe interrogateur qui 
differe du signal d' interrogation . Cette mise en ecoute 



E se caracterise par un etat actif du microcircuit du 
transpondeur sans emission de signal. 

Si aucune commande C n' intervient pendant l'ecoute 
E, le transpondeur reprendra 1' emission cyclique de son 
identifiant Id apres un temps de pause P aleatoire. 

Dans le cas contraire (5.4), la commande C emise 
par 1'organe interrogateur est executee EXE par le 
transpondeur . 

Selon les applications, cette commande consiste 
dans un echange de mot de passe, dans une ecriture ou 
une lecture d' information dans la memoire du 
microcircuit du transpondeur, dans le chargement ou la 
modification d'un programme contenu dans la memoire du 
microcircuit du transpondeur. 

Le transpondeur emet ensuite une reponse R 
adequate, puis se replace dans un mode de mise en 
ecoute E. 

Plusieurs operations peuvent ainsi etre executees 
par un transpondeur donne aussi souvent qu'une commande 
C intervient pendant l'etat d'ecoute E du transpondeur 
TR1 . 

Parallelement (5.5), les transpondeur s en pause TRn 
au moment de 1' emission d'une trame de debut de message 
S par un autre transpondeur capteront une premiere 
modification M dans le signal d' interrogation INT et 
retarderont 1' emission de leur propre identifiant par 
une mise en veille pendant une duree Dl egale a la 
duree d' emission d'un identifiant Di multipliee par un 
nombre aleatoire N. 

La modification M du signal d' interrogation INT 
intervient quelques microsecondes apres la detection 
d'une trame de debut de message S d'un transpondeur 
donne TR1, c'est a dire pendant la pause P des autres 
transpondeurs TRn . 



Si une nouvelle modification du signal M intervient 
pendant la duree Dl de mise en veille des autres 
transpondeurs TRn , ces derniers reinitialiseront le 
comptage de leur etat de veille et*- *ret«ar.deront ainsi 
1 ' Emission de leur identifiant sur une^dur,§e^D2 egale a 
la duree* Dl a laquelle se rajoute la -duree ;d' execution 
d'une operation OP. 

Cette duree d' execution d'une operation OP 
correspond a la duree d' execution de la coirunande C par 
le microcircuit du transpondeur plus la duree 
d' emission d'une reponse R du transpondeur vers 
1 ' organe interrogateur . 

La relance du retard sur une duree D2 peut etre 
renouvel£e- aussi souvent que necessaire af in de 
maintenir un canal anticollision ouvert entre 1 ' organe 
interrogateur et un transpondeur donne . 



REVEND I CAT I ONS 

1. Systeme de communication entre un organe 
interrogateur et une plural ite de transpondeurs (TRn) , 

1' organe interrogateur etant apte a detecter un 
debut d'emission (S) d'un transpondeur (TR1) puis a 
5 modifier (M) son signal d' interrogation (INT) de 
maniere a maintenir les autres transpondeurs (TRn) en 
etat de veille, 

les transpondeurs silencieux (TRn) etant aptes a 
interpreter la modification (M) du signal 
10 d' interrogation (INT) comme une commande de silence 
prolong§, le transpondeur detecte (TR1) etant apte a 
continuer son emission malgre la modification (M) du 
signal d' interrogation (INT), 

caracterise en ce qu'apres identification du 
15 transpondeur detecte (TR1) , 

1' organe interrogateur, d'une part, modifie a 
nouveau (M) son signal d' interrogation (INT) de maniere 
a prolonger 1'etat de veille des transpondeurs 
silencieux (TRn) , et d ' autre part, emet une commande 
20 (C) vers le transpondeur identifie (TR1) , les 
transpondeurs silencieux (TRn) 6tant a nouveau aptes a 
interpreter la modification (M) du signal 
d' interrogation (INT) comme une demande de silence 
prolonge, 

25 et en ce qu'en fin d 7 emission de son identifiant 

(Id), le transpondeur detecte (TR1) se met en ecoute 
(E) pendant une duree determinee (D) durant laquelle il 
est apte a interpreter puis a executer la commande (C) 
emise par 1' organe interrogateur. 

30 

2. Systeme de communication selon la revendication 
1, caracterise en ce que chaque transpondeur (TRn) 
comporte des moyens de comptage du temps et des moyens 
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de reinitialisation du comptage du temps sur reception 
d'une modification (M) du signal d' interrogation (INT). 

3. Systeme de communication selon* la revendication 
2, caracterise en ce que les moyens de ^ comptage du 
temps sont aptes a determiner une duree predeterrainee 
(D) de mise en ecoute (E) du transpondeur detecte 
(TR1) , durant laquelle ledit transpondeur (TR1) n'emet 
aucun signal. 

4. Systeme de communication selon la revendication 
1, caracterise en ce qu'apres 1' execution (EXE) d'une 
commande (C) , le transpondeur identif ie (TR1) se remet 
en ecoute (E) pendant la dur6e (D) predeterminee afin 
de permettre une -nouvelle phase de communication, une 
nouvelle modification (M) du signal d' interrogation 
(INT) rSinitialisant l'et-at de veille des transpondeurs 
non identif i§s* (TRn) , et une nouvelle commande (C) 
etant emise par l'organe interr ogateur , interpretee et 
exScutee par le transpondeur identif ie (TR1) • 

5. Systeme de communication selon la revendication 
1 ou la revendication 4, caracterise en ce que le 
transpondeur identif ie (TR1) reprend 1 'emission 
cyclique de son identif iant (Id) apres un temps de 
pause (P) aleatoire dans le cas oQ aucune modification 

(M) du signal d' interrogation n'est intervenue pendant 

la duree (D) de mise en ecoute (E) . 

6. Systeme de communication selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que 
la modification (M) du signal d' interrogation consiste 
en une coupure dans 1' emission du signal 
d' interrogation (INT) emis de fa<?on continue. 



# • 



7. Systeme de communication selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que 
la commande (C) emise par 1' organe interrogateur 

5 comprend des informations a lire et/ou a ecrire et/ou a 
ex^cuter par le transpondeur identifie (TR1) - 

8. Procede de communication entre un organe 
interrogateur et une plurality de transpondeurs (TRn) 

10 comprenant les etapes suivantes: 

a- emission d'un signal d' interrogation (INT) 
continu par 1' organe interrogateur; 

b- Emission d'une trame de debut de message (S) par 
un transpondeur (TR1) ; 
15 c- detection de cette trame (S) par 1' organe 

interrogateur (INT) ; 

d- modification (M) du signal d' interrogation (INT) 
de maniere a mettre en etat de veille les transpondeurs 
silencieux (TRn) pour une duree Dl de maniere a les 
2 0 empecher d'emettre leur signal d' identification; 

e- lecture du message d' identif ication (Id) par 
1 9 organe interrogateur ; 

le procede etant caracterise en ce qu'il comporte 
en outre les etapes suivantes: 
25 f- mise en ecoute (E) du transpondeur identifie 

(TR1) ; 

g- modification (M) du signal d' interrogation (INT) 
de maniere a reinitialiser l'etat de veille des 
transpondeurs silencieux (TRn) pour une duree D2 de 
30 maniere a les empScher d'emettre leur signal 
d # identif ication (Idn) ; 

h- emission d'une commande (C) par 1' organe 
interrogateur (INT) vers le transpondeur identifie 
(TR1) ; 
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i- execution (EXE) de la commande (C) par le 
transpondeur identifie (TR1) ; 

j - emission de la reponse ( REP ) du *: transpondeur 

(TR1) ; 

5 • 

9 . Proced^ de communication selon la revendication 
8 caracteris§ en ce qu'il comprend en outre une 
plurality d'etapes supplementaires, ces etapes 
supplementaires consistant a remettre en ecoute le 
10 transpondeur identifie (TR1 ) apres 1 ' etape j et a 
realiser en boucle les operations g a j de maniere a 
ef fectuer une pluralite d' operations sur le 
transpondeur identifie (TR1) . 

15 io . Proa^de^de communication ^seloTi da^evendication 

8 ^ca^jE^^s^^en ce^que %la - ;du^ee * D2^est 6gale a la 
dui^£MDl»ja>e^fc6 operation 
(OP) , latiidur&e^Dl correspondant - a la duree d' emission 
de«% l^i^etofe&f iant* (D;i*)*» muitipMee* par^ un nombre 

2 0 aleatoire^(N^% 
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